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÷ÌÉÑÎÉÅ ÉÎÅÒÔÎÙÈ ÄÏÂÁ×ÏË ÎÁ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁ-
ÌÏ× (÷í) Ë ÎÁÓÔÏÑÝÅÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÉÚÕÞÅÎÏ. îÁ ÐÒÉÍÅÒÅ
ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÅ ×ÅÝÅÓÔ×Ï (÷÷)   ÄÏÂÁ×ËÁ ÒÁÎÅÅ ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ [1], ÞÔÏ
ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÍÅÓÅÊ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÐÒÉÒÏÄÙ ÄÏÂÁ×ËÉ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÏÔ ÅÅ ÆÉ-
ÚÉËÏ-ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÈ É ÔÅÐÌÏÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×. ÷ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ
Ó×ÏÊÓÔ× ÄÏÂÁ×ËÁ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÆÌÅÇÍÁÔÉÚÉÒÕÀÝÅÅ ÌÉÂÏ ÓÅÎÓÉÂÉÌÉÚÉÒÕ-
ÀÝÅÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ. ôÁË, ÐÒÉ ××ÅÄÅÎÉÉ × ÍÁÓÓÕ ÷÷ ÍÁÌÏÐÒÏÞÎÙÈ ÐÌÁÓÔÉÞÎÙÈ
ÄÏÂÁ×ÏË ÔÉÐÁ ÐÁÒÁÆÉÎÁ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ ÓÎÉÖÅÎÉÅ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÏÓÔÁ×Ï×
Ë ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÍ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑÍ. åÓÌÉ ÖÅ ÉÎÅÒÔÎÁÑ ÄÏÂÁ×ËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÕÇÏ-
ÐÌÁ×ËÏÊ É ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÁÂÒÁÚÉ×ÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ËÏÒÕÎÄ, Ä×ÕÏËÉÓØ
ËÒÅÍÎÉÑ É ÄÒ.), ÔÏ ÄÁÖÅ ÐÒÉ ÍÁÌÏÍ ÅÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ
ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÍÅÓÅÊ, Ï ÞÅÍ ÒÁÎÅÅ ÕËÁÚÙ×ÁÌÏÓØ × ÒÁÂÏÔÅ [2]. ÷ ÓÌÕÞÁÅ
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ × ÓÍÅÓÑÈ ÜÎÅÒÇÏÅÍËÉÈ ÄÏÂÁ×ÏË, ÔÁËÉÈ ËÁË ÂÏÒ, ËÁÒÂÏÒÁÎÙ,
ÇÉÄÒÉÄ ÁÌÀÍÉÎÉÑ É ÄÒ. [3], ÔÁËÖÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÅ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ
ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ. ïÄÎÁËÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÏ ÂÕÄÅÔ ÏÂÕÓÌÏ×ÌÅÎÏ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÍ ×ÚÁÉ-
ÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÷÷ Ó ×ÙÓÏËÏËÁÌÏÒÉÊÎÏÊ ÄÏÂÁ×ËÏÊ.
õÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ [4], ÞÔÏ Ô×ÅÒÄÙÅ ÄÏÂÁ×ËÉ (SiO2, Al2O3) ×ÙÓÔÕÐÁÀÔ × ËÁ-

ÞÅÓÔ×Å ÓÅÎÓÉÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏ× É ÐÒÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ Ë ÐÏÒÏÛËÏÏÂÒÁÚÎÏÍÕ ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÕ
ÁÍÍÏÎÉÑ (ðèá). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏËÉÓÌÉÔÅÌØ ÐÒÏÑ×ÌÑÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÷÷.
îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ × ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØ-

ÎÏÓÔÉ ÷í, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÄÏÂÁ×ËÉ ÓÅÎÓÉÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏ×, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ×ÏÐÒÏÓÙ ÍÅÈÁ-
ÎÉÚÍÁ ÉÈ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÏÓÔÁÌÉÓØ ÍÁÌÏÉÚÕÞÅÎÎÙÍÉ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÅÄÏÓÔÁ-
ÔÏÞÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÙ ×ÏÐÒÏÓÙ ×ÌÉÑÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÁ ÞÁÓÔÉÃ ÄÏÂÁ×ÏË, ÉÈ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ
ÎÁ ÐÒÏÃÅÓÓ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÓÍÅÓÅÊ. ðÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ
Ï ÍÅÈÁÎÉÚÍÅ ×ÏÚÂÕÖÄÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á ÐÁÓÔÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÷í (ðí), ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ
ÁÂÒÁÚÉ×ÎÙÅ ÄÏÂÁ×ËÉ. ó ÕÞÅÔÏÍ ÜÔÏÇÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×Á × ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ
ÐÒÅÄÐÒÉÎÑÔÁ ÐÏÐÙÔËÁ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ×ÌÉÑÎÉÑ ÁÂÒÁÚÉ×ÎÏÊ ÄÏÂÁ×ËÉ ÎÁ ÐÏ×ÅÄÅÎÉÅ
ÐÁÓÔÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ðèá ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÁËÏÊ ÄÏ-
ÂÁ×ËÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÇÒÁÎÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ËÅÒÁÍÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÒÏÛÏË (çëð), ÄÉÁ-
ÍÅÔÒ ÇÒÁÎÕÌ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÁÒØÉÒÏ×ÁÌÓÑ × ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ 0,2 0,4 ÍÍ.
âÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ É ÐÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ

ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÍÅÓÉ ðèá Ó ÎÉÔÒÏÍÅÔÁÎÏÍ (îí), ÚÁÇÕÝÅÎÎÙÍ 1%-ÎÙÍ
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èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ë ÕÄÁÒÕ Ô×ÅÒÄÙÈ ÷÷

÷÷ PËÒ, çðÁ WËÒ, äÖ/ÓÍ2

ôîô 1,07
ðèá 0,85
ïËÔÏÇÅÎ 0,65 24,2
ôÜÎ 0,49
áÚÉÄ Ó×ÉÎÃÁ 0,26
ðèá/îí(1% ðííá) 60/40 ¡ > 60
[ðèá/îí(1% ðííá) 60/40] /çëð ¡ 28/72 0,16 < 6,2
ðÒÉÍÅÞÁÎÉÑ: PËÒ ¡ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÏÚÂÕÖÄÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ
× ÐÒÉÂÏÒÅ 2 (ÐÒÉÂÏÒ ÓÏ Ó×ÏÂÏÄÎÙÍ ÉÓÔÅÞÅÎÉÅÍ ×ÅÝÅÓÔ×Á); WËÒ ¡ ËÒÉÔÉÞÅ-
ÓËÁÑ ÜÎÅÒÇÉÑ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ (ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÜÎÅÒÇÉÑ ÕÄÁÒÁ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ 50%
×ÚÒÙ×Ï× ÐÒÉ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÌÝÉÎÅ ÔÁÂÌÅÔËÉ).

ÐÏÌÉÍÅÔÉÌÍÅÔÁËÒÉÌÁÔÏÍ (ðííá) (ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ á), Á ÔÁËÖÅ ÓÏÓÔÁ×Á ÎÁ ÅÅ
ÏÓÎÏ×Å Ó çëð ÐÒÉ ×ÅÓÏ×ÏÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× 28/72 (ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÷).
üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ ÎÁ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÍ ËÏÐÒÅ ë-44-II Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×Á-
ÎÉÅÍ ÍÅÔÏÄÏ× ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÎÁÐÒÑÖÅÎÉÑ (íëî) [5] É ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÜÎÅÒÇÉÉ
ÕÄÁÒÁ [6]. ó ÐÏÍÏÝØÀ íëî ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÙ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ É ÒÁÚ-
ÒÕÛÅÎÉÑ ÔÏÎËÉÈ ÓÌÏÅ× ÐÁÓÔÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, ÉÚÍÅÒÅÎÙ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ
ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ, ÉÚÕÞÅÎÏ ×ÌÉÑÎÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÎÁ-
ÇÒÕÖÅÎÉÑ, ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÅÒÍÏÓÔÁÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÄÒ. ÎÁ ×ÅÌÉÞÉÎÕ PËÒ.

òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ × ÔÁÂÌÉÃÅ. äÌÑ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ × ÎÅÊ
ÖÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÷÷, ÐÏ-
ÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÁÎÅÅ × éèæ òáî. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÓÏÓÔÁ× á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÞÕ×ÓÔ×É-
ÔÅÌØÎÙÍ Ë ÕÄÁÒÕ, Ô. Å. ÎÅ ×ÚÒÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑÈ. áÎÁÌÉÚ ÏÓÃÉÌÌÏÇÒÁÍÍ
ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÔÅÞÅÎÉÅ ×ÅÝÅÓÔ×Á ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ × ÒÅÖÉÍÅ
ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÊ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ. úÁ ×ÒÅÍÑ ∼ 50 ÍËÓ ÐÒÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ ∼ 200 300 ÂÁÒ
ÓÌÏÊ ÔÏÌÝÉÎÏÊ 0,36 ÍÍ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ×ÙÄÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÉÚ-ÐÏÄ ÓÏ-
ÕÄÁÒÑÀÝÉÈÓÑ ÐÕÁÎÓÏÎÏ×. ôÏÎËÉÊ ÏÓÔÁÔÏÞÎÙÊ ÓÌÏÊ ×ÙÓÏÔÏÊ ∼ 0,09 ÍÍ ÎÅ
ÒÁÚÒÕÛÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ, Á ÄÅÆÏÒÍÉÒÕÅÔÓÑ ÕÐÒÕÇÏ. ðÒÉ ÔÁËÏÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÅ ÄÅ-
ÆÏÒÍÁÃÉÉ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅ ×ÙÓÏËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÙÈ ÒÁÚÏÇÒÅ×Ï× ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ É
ÏÂßÑÓÎÑÅÔ ÎÅÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÁ×Á Ë ÕÄÁÒÕ.

éÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÅ ×ÚÒÙ×Á ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÂÌÅÇÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ××ÅÄÅÎÉÉ × ËÏÍÐÏ-
ÚÉÃÉÀ çëð, Ï ÞÅÍ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ ÎÉÚËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× PËÒ, WËÒ.
çÒÁÎÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ËÅÒÁÍÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÒÏÛÏË ÏÂÌÁÄÁÅÔ ×ÙÓÏËÏÊ Ô×ÅÒÄÏÓÔØÀ É
ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÞÎÏÓÔØÀ. õÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌ ÐÒÏÞÎÏÓÔÉ ÄÏÂÁ×ËÉ
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏ ×ÙÓÏËÉÍ É ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ 380 íðÁ, ÞÔÏ × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ
(5 10) ×ÙÛÅ ÐÒÏÞÎÏÓÔÉ ÛÔÁÔÎÙÈ ÷÷. óÅÎÓÉÂÉÌÉÚÉÒÕÀÝÅÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ
Ô×ÅÒÄÙÈ ÄÏÂÁ×ÏË ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ [2] É Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÉÈ ÆÒÉËÃÉÏÎÎÙÍ ÒÁÚÏ-
ÇÒÅ×ÏÍ ÄÏ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ, ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÀÝÉÈ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ÷÷ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÒÁÚ-
ÒÕÛÅÎÉÑ ÚÁÒÑÄÁ.
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òÉÓ. 1 úÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ P (t) ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÓÌÏÅ× ÓÏÓÔÁ×Á ÷ (×ÙÓÏÔÁ
ÓÂÒÁÓÙ×ÁÎÉÑ ÇÒÕÚÁ 25 ÓÍ): 1 ¡ ÈÏÌÏÓÔÏÊ ÕÄÁÒ; 2 ¡ h0 = 0,60 ÍÍ; 3 ¡ 0,93; 4 ¡
1,33; 5 ¡ h0 = 1,50 ÍÍ. ú×ÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÍÏÍÅÎÔÙ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÌÏÑ

íÅÔÏÄÏÍ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÐÒÑÖÅÎÉÊ ÉÚÕÞÅÎÏ ÐÏ×ÅÄÅÎÉÅ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÷ ÐÒÉ
ÕÄÁÒÅ. îÁ ÒÉÓ. 1 ÐÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ËÒÉ×ÙÈ P (t), ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÐÒÉ ÏÂ-
ÒÁÂÏÔËÅ ÏÓÃÉÌÌÏÇÒÁÍÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÔÏÎËÉÈ ÓÌÏÅ× ðí ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ÔÏÌÝÉÎÙ. éÚ
ÇÒÁÆÉËÁ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ Ó Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ h0 ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÅÕÐÒÕÇÁÑ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑ ÓÌÏÑ
É ÄÌÑ ÚÁÒÑÄÏ× ÔÏÌÝÉÎÏÊ ÂÏÌÅÅ 1,00 ÍÍ ÐÒÅÏÂÌÁÄÁÀÝÅÊ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÐÌÁÓÔÉ-
ÞÅÓËÁÑ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÑ.

ðÒÉ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÁ×Á ÷ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÙ ÓÌÕÞÁÉ ÓÒÁÂÁÔÙ×ÁÎÉÑ ÆÏÔÏ-
ÄÉÏÄÁ ÄÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ ÓÌÏÑ. åÓÌÉ ÐÒÉ ÓÂÒÁÓÙ×ÁÎÉÉ ÇÒÕÚÁ Ó 25 ÓÍ
ÏÔÍÅÞÁÌÉÓØ ÌÉÛØ ÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ ×ÓÐÙÛÅË ÄÏ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ ÓÌÏÑ, ÔÏ ÐÒÉ
HÓÂÒ = 40 ÓÍ ÏÎÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌÉ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ × ËÁÖÄÏÍ ÏÐÙÔÅ ÐÒÉ ÔÏÌÝÉ-
ÎÁÈ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ Ó×ÅÒÈÕ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÌÝÉÎÏÊ ÚÁÒÑÄÁ (h0 < hËÒ). îÁ
ÒÉÓ. 2 ÐÒÉ×ÅÄÅÎÁ ÏÓÃÉÌÌÏÇÒÁÍÍÁ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÐÙÛËÁ (ÎÉÖÎÉÊ
ÌÕÞ) ÏÐÅÒÅÖÁÅÔ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÅ ÓÌÏÑ (×ÅÒÈÎÉÊ ÌÕÞ) ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÎÁ 80 ÍËÓ. ìÅ-
×ÁÑ ÓÔÒÅÌËÁ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔ ÎÁ ÍÏÍÅÎÔ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ ×ÓÐÙÛËÉ, ÐÒÁ×ÁÑ ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÕÅÔ ÎÁÞÁÌÕ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ ÚÁÒÑÄÁ. ÷ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ÏÂÒÁÚÃÏ× ÄÏ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ
ÍÏÖÎÏ ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷Ï ×ÒÅÍÑ ÕÄÁÒÁ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÔËÏÌ ÐÅ-
ÒÉÆÅÒÉÊÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÌÏÑ ÐÒÉ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÎÅÓÕÝÅÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÚÁÒÑÄÁ. ä×É-
ÖÅÎÉÅ ÏÔËÏÌÏ×ÛÅÊÓÑ ÞÁÓÔÉ × ÍÅÖÒÏÌÉËÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÅÔÓÑ
ÆÒÉËÃÉÏÎÎÙÍ ÒÁÚÏÇÒÅ×ÏÍ ×ÅÝÅÓÔ×Á É ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅÍ.
òÁÎÅÅ ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ [4], ÞÔÏ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÈÒÕÐËÉÈ ÷í ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÔÏÌØËÏ
× ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÉÈ ÐÒÏÞÎÏÓÔÎÏÇÏ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ. ÷ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ×ÅÝÅ-
ÓÔ×Á ÍÏÖÅÔ ×ÏÚÎÉËÁÔØ ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ É ÄÏ ÐÒÏÞÎÏÓÔÎÏÇÏ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ ÚÁÒÑÄÁ, ËÁË
ÜÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÐÒÉ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÐÁÓÔÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, ÏÂÏÇÁÝÅÎ-
ÎÙÈ ÁÂÒÁÚÉ×ÎÏÊ ÄÏÂÁ×ËÏÊ. ïÄÎÁËÏ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÌÅÇËÏÓÔØ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ
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òÉÓ. 2 ïÓÃÉÌÌÏÇÒÁÍÍÁ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ ÐÏ ÓÌÏÀ h0 = 0,50 ÍÍ, HÓÂÒ = 40 ÓÍ.
÷ÓÐÙÛËÁ ÏÐÅÒÅÖÁÅÔ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÅ ÎÁ 80 ÍËÓ

ÜÔÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ, ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ×ÚÒÙ×Á × ÎÉÈ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÏ (ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ
ÎÅÐÏÌÎÏÔÁ ×ÚÒÙ×Á, ÎÁÌÉÞÉÅ ÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÓÌÏÅ× ×ÅÝÅÓÔ×Á ÐÏÓÌÅ ÕÄÁÒÁ É ÄÒ.),
ÉÚ-ÚÁ ÔÅÐÌÏÐÏÔÅÒØ ××ÉÄÕ ×ÙÓÏËÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÉÎÅÒÔÎÏÊ ÄÏÂÁ×ËÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÚ
ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÇÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÕÓÌÏ×ÉÊ ×ÏÚÂÕÖÄÅÎÉÑ É ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á
ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄ Ï ÎÉÚËÏÊ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÊ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ðí, ÏÂÏÇÁ-
ÝÅÎÎÙÈ ÁÂÒÁÚÉ×ÎÏÊ ÄÏÂÁ×ËÏÊ.
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